СПЕЦИФИКАЦИЯ

экзаменационной работы 

по проверке экспериментальных умений по физике 

(дополнительное испытание в рамках 

единого государственного экзамена 2009 г.)

1. Назначение экзаменационной работы – оценить уровень сформированности экспериментальных умений по физике выпускников XI (XII) классов общеобразовательных учреждений.  

Экзаменационная работа по проверке экспериментальных умений по физике является дополнительным испытанием по выбору выпускника и может быть использована для корректировки результатов государственной (итоговой) аттестации и для отбора выпускников при поступлении в средние специальные и высшие учебные заведения.

Экзаменационная работа по проверке экспериментальных умений проводится в течение апреля месяца, в дни определенные Приказом Рособрнадзора о сроках проведения ЕГЭ. Экзаменационная работа проводится в специальных диагностических центрах, оснащенных комплектами «ЕГЭ-лаборатория».

Ввод процедуры проведения дополнительного испытания по проверке экспериментальных умений по физике осуществляется постепенно по мере готовности региональных диагностических центров.
2. Структура и содержание экзаменационной работы 

Содержание экзаменационной работы соответствует Федеральному компоненту государственного стандарта основного общего и среднего (полного) образования по физике (Приказ Минобразования России № 1089 от 05.03.2004 г.). 

Каждый вариант экзаменационной работы состоит из четырех заданий С1 – С4, к которым необходимо дать развернутый  ответ, отразим в нем все  проделанные эксперименты. Задания различаются видами деятельности и уровнем сложности. Каждое задание относится к одному из разделов школьного курса физики: механике, молекулярной физике, электродинамике или оптике.

Экзаменационная работа по проверке экспериментальных умений разрабатывается на основе шести различных типов экспериментальных заданий:

1. Прямые и косвенные измерения физических величин.

2. Сравнение рассчитанных числовых значений физических величин с результатами их измерений.

3. Наблюдение и объяснение явлений.

4. Проверка статуса предложенных гипотез.

5. Построение графика эмпирической зависимости одной физической величины от другой.

6.  Проведение исследования по проверке зависимостей между физическими величинами.

При этом формулировки заданий конструируются исходя из необходимости проверки следующих видов деятельности:

1) Формулировать цель проведения  (выдвигать гипотезы) опыта или наблюдения.

2) Определять порядок проведения опыты или наблюдения в зависимости от поставленной цели.

3) Выбирать измерительные приборы и оптимальный набор оборудования в зависимости от поставленной цели исследования, собирать экспериментальную установку.

4) Проводить прямые измерения физических величин и записывать их результаты с учетом абсолютной погрешности измерений.

5) Оценивать (в простейших случаях) погрешности косвенных измерений (с учетом имеющихся формул в справочных данных) и в соответствии с указаниями. 

6) Представлять результаты исследования в виде таблицы (с учетом абсолютной погрешности измерений).

7) Представлять результаты исследования в виде графика (с учетом абсолютной погрешности измерений).

8) Делать выводы на основе полученных в опыте или наблюдении результатов.

9) Объяснять полученные результаты на основе известных физических явлений, законов, теорий.
10) Выполнять расчеты с учетом приближенного характера исходных данных.
В экзаменационной работе проверяются экспериментальные умения на основе материала из следующих разделов (тем) курса физики:

1. Механика (кинематика, динамика, элементы статики, законы сохранения в механике, механические колебания).

2. Молекулярная физика (МКТ, термодинамика, свойства паров, жидкостей и твердых тел).
3. Электричество (постоянный ток, ток в различных средах, магнитное поле, электромагнитная индукция).

4. Оптика (геометрическая и волновая оптика). 

В экзаменационной работе представлены задания разного уровня сложности: базового, повышенного и высокого.  При этом в каждом варианте используется два задания базового уровня, одно задание повышенного уровня  и одно задание высокого уровня.

В таблице 1 приведен обобщенный план экзаменационной работы по проверке экспериментальных умений.

Таблица 1

Обобщенный план экзаменационной работы по проверке экспериментальных умений

	Обоз-

наче

ние 

зада-

ния в 

работе
	 Типы экспериментальных заданий
	Проверяемые

виды деятельности 
	Уровень сложности задания
	Макс. балл за выпол-нение задания
	Пример-

ное 

время выпол-нения задания (мин.)

	С1
	Прямые и косвенные измерения физических величин. Наблюдение и объяснение явлений.
	3, 4, 8, 9
	Б
	2
	15

	С2
	Косвенные измерения, построение графика эмпирической зависимости одной физической величины от другой. Проведение исследования по проверке зависимостей между физическими величинами.
	1-4, 7, 8


	П
	3
	25

	С3
	Проверка статуса предложенных гипотез. Наблюдение и объяснение явлений. Сравнение рассчитанных числовых значений физических величин с результатами их измерений.
	2-6, 8-10
	П
	3
	40

	С4
	Комплексное задание
	1-9
	В
	4
	40

	
	
	
	ИТОГО
	12
	120


Уровни сложности задания: Б – базовый (примерный интервал процента выполнения – 60%-90%),  П – повышенный  (40%-60%),   В – высокий  (менее 40%).

3. Время выполнения работы

Примерное время на выполнение отдельных заданий колеблется в зависимости от их сложности и составляет от 15 до 40 минут. На выполнение всей экзаменационной работы отводится 120 минут. 

4. Система оценивания результатов выполнения отдельных заданий и работы в целом

Максимальный первичный балл за задания работы зависят от типа задания и составляют от 2 до 4 баллов.

Все задания экзаменационной работы оценивается двумя экспертами с учетом правильности и полноты ответа. К каждому заданию приводится подробная инструкция для экспертов, в которой на основе поэлементного анализа указывается, за что выставляется каждый балл — от нуля до максимального балла. В экзаменационном варианте в тексте каждого задания указываются требования к оформлению ответов. 

За выполнение экзаменационной работы выставляется тестовая оценка по 20-балльной шкале, которая подсчитывается на основе баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы. Оценка по 20-балльной шкале фиксируется в сертификате, который может быть использован для поступления в вуз. 

Если выпускник участвовал в ЕГЭ по физике, то  его аттестационная оценка по 5-балльной шкале, полученная по результатам экзамена, может быть повышена при условии, что его сумма баллов по 100-балльной шкале ЕГЭ и по 20-балльной шкале для данного испытания попадает в соответствующий интервал, указанный в таблице  пересчета баллов в оценки
.

 5. Оборудование и материалы для проведения экзаменационной работы
Каждый экзаменуемый обеспечивается комплектом оборудования в соответствии с требованиями экзаменационной работы. Для проведения расчетов используется непрограммируемый калькулятор (на каждого ученика).

Работа проводится с использованием специально сконструированного комплекта оборудования «ЕГЭ-лаборатория». Один комплект состоит из четырех тематических наборов: «Механика», «Молекулярная физика», «Электродинамика» и «Оптика».

Каждый из тематических наборов состоит из двух блоков. Первый – комплексный тематический блок, соответствующий разделу курса, отраженному в названии. Оборудование этого блока предназначено для конструирования задания С4 высокого уровня сложности. Второй блок – мининабор оборудования по трем разделам курса, не включенного в комплексный тематический блок. Оборудование мининаборов предназначено для выполнения заданий базового и повышенного уровней.

Кабинет диагностического центра, рассчитанный на 16 рабочих мест, обеспечивается 4 комплектами «ЕГЭ-лаборатория», т.е. 16 наборами – по четыре набора по каждому разделу. Краткое описание комплекта «ЕГЭ-лаборатория» и список включенного в него лабораторного оборудования приведены в Приложении 1. 

6. Условия проведения и проверки экзамена (требования к специалистам)
На экзамене в аудитории находится специалист по физике, обеспечивающий выполнение требований к проведению экзаменационной работы и соблюдение мер безопасного труда. Специалисту по физике не разрешается отвечать на вопросы учащихся, связанные с выполнением заданий.

Проверку экзаменационных работ осуществляют специалисты-предметники, прошедшие специальную подготовку для проверки экспериментальных заданий ЕГЭ 2009 года в соответствии с Методическими рекомендациями по оцениванию заданий по проверке экспериментальных умений с развернутыми ответами, подготовленными ФИПИ.
7. План экзаменационной работы

При разработке КИМ по проверке экспериментальных умений ЕГЭ 2009 г. используется несколько  планов. В его основу положен принцип формирования в соответствии с проверяемыми видами деятельности. Эквивалентность вариантов экзаменационной работы обеспечивается одинаковой средней сложностью различных вариантов КИМ по проверке экспериментальных умений. 

Приложение 1

«Е Г Э  –  Л А Б О Р А Т О Р И Я» 

НАБОР ОБОРУДОВАНИЯ ПО ЭЛЕКТРОДИНАМИКЕ 

МИНИНАБОР ПО МЕХАНИКЕ, МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКЕ И ОПТИКЕ 
          СОСТАВ ОБОРУДОВАНИЯ ПО ЭЛЕКТРОДИНАМИКЕ

	1. Металлическое рабочее поле
	9. Миллиамперметр

	2. Источник питания ВУ-4
	10. Магнит

	3. Выключатель (ключ) однополюсный
	11. Катушка-моток

	4. Потенциометр
	12. Электромагнит

	5. Резистор проволочный 6 Ом
	13. Провода соединительные – 10 шт.

	6. Резистор проволочный 12 Ом
	14. Проволока на пластине

	7. Амперметр учебный
	15. Лампочка 3,5 В

	8. Вольтметр учебный
	16. Линейка 100 мм


СОСТАВ МИНИНАБОРА ПО МЕХАНИКЕ, МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКЕ И ОПТИКЕ

	1. Штатив с лапкой и муфтой
	9. Трубка пластиковая

	2. Динамометр
	10. Манометр и шприц

	3. Набор грузов
	11. Термометр 

	4. Брусок
	12. Полуцилиндр стеклянный

	5. Трибометр
	13. Экран

	6. Мензурка
	14. Плоскопараллельная пластина

	7. Алюминиевый цилиндр
	15. Транспортир

	8. Линейка
	16. Лимб
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Тематические наборы комплекта «ЕГЭ-лаборатория» 
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Набор «Электродинамика» (внизу)

с мининабором по механике, молекулярной физике и оптике (в верхней крышке)
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Набор  по молекулярной физике                                        Набор по оптике

� Например, если выпускник получил по результатам ЕГЭ 48 баллов по 100-балльной шкале (что соответствует отметке «3») и по результатам экзаменационной работы по проверке экспериментальных умений получил 12 баллов по 20-балльной шкале, то его итоговая аттестационная отметка по ЕГЭ может быть увеличена на 1 балл: 48+12=60 баллов, что попадает в интервал «52-70 баллов», соответствующий отметке «4».     





